BTS DOMOTIQUE

RESUME « STATISTIQUES ET PROBABILITES »

I Probabilités

Soient A, B et C trois événements, on a les propriétés suivantes :

¢ P(@)=0 , PQ)=1 et 0<P(A) <L

¢ P(A)=1-P(4)

¢ P(AUB)=P(A)+P(B)—P(ANB) et P(AUB)=P(A)+ P(B) si A et B sont disjoints.

B _ P(ANB)

¢ Pp(A)=P(A/B) = P

¢ P(ANB)=P(B)Pg(A) = P(A)Ps(B) et P(ANB)=P(A)x P(B)si A et B sont indépendants.
II Lois de probabilité
Espérance : E(X) = p1x1 + paxo + ... + ppp = Ef:lplxl

Variance : V(X) = Zn:lpl- [z, — E(X)]
VXD

7

Ecart-type : o(X)
(

P= 3 pad - [E(XF

= BE(X?) - E%(X).

Loi Notation Probabilité Espérance Variance
Loi de Bernoulli B(p) P(X=1)=p; P(X=0)=¢q EX)=p | V(X)=pq
Loi Binomiale B(n;p) P(X =k)=CF xpF xqg»*F E(X)=np | V(X) =npq
)\k
Loi de Poisson P(N) P(X =k) = e*)‘y EX)=X| V(X)=2A
1 b 1/z—m\2
Loi Normale N(m;o) | Pla< X <b)= 5 / e 2(5") 4 EX)=m | V(X) =02
(o nJa 0 1___
1
Centrée réduite | N(0;1) Nt)=P(T <t)=["_ 5 e 1% dx EX)=0 V(X)=1
s
X—-m

Si X suit la loi normale N'(m; o), alors T' =

suit la loi normale centrée réduite N (0;1).

La variable aléatoire T possede les propriétés suivantes :

¢ Pour tout t : P(T >t) =1 —1II(¢).

¢ Pour tout ¢ positif : TI(—t) = 1 — II(¢).

¢ Pour tous a < b: Pla <T <b)=1II(b) — II(a).

¢ Pour tout t > 0: P(—t <T <t)=2II(t) — 1.
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IIT Approximation et échantillonnage

Sous certaines conditions, on peut approcher la loi binomiale B(n, p) par :
¢ la loi de poisson P(\) ou A = np,
¢ la loi normale N (m;o) ot m = np et 0 = \/npq.

La loi d’échantillonnage de taille n de :
L
\/ﬁ

pil—p)

¢ la moyenne X,, peut étre approchée par la loi normale N/ ( m,

A

1-—
¢ la fréquence f, peut étre approchée par la loi normale N | p; p)

IV Estimations

Paramétre  de | Valeur du para- | Estimation ponc- [ Estimation par intervalle de confiance

la population | métre dans’échan- | tuelle  pour la | auniveau de confiance 2II(t)—1 = 1—a

g g
¢ ¢ \/H € \/ﬁ

Ecart—type Oe 0 = 0

Fréquence fe f=f fo—t Je(1— fe);fe iy fe(1 = fo)
n— n—1

V Tests d’hypothese

Construction du test de validité d’hypothese :

e Etape 1 : détermination de la variable aléatoire de décision et de ses paramétres,

e Etape 2 : choix des deux hypothéses : Phypothése nulle H, et Phypothése alternative Hj,

e Etape 3 : hypothese nulle étant considérée comme vraie et compte tenu de Phypothése alternative, déter-
mination de la zone critique selon le niveau de risque o donné,

e Etape 4 : rédaction d’une régle de décision.

Utilisation du test d’hypothese :

e Etape 5 : calcul des caractéristiques d’un échantillon particulier puis application de la regle de décision.
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