BACCALAUREAT, SERIES STI (toutes spécialités),
STL (spécialités physique de laboratoire et de proceda industriels

chimie de laboratoire et de procédés industriels)

FORMULAIRE DE MATHEMATIQUES

I. PROBABILITES

Si A et B sont incompatibles : P(4 U B) = P(4)+ P(B)
Dans le cas général : P(AUB) = P(A)+ P(B)- P(AnB)
P(A)=1-P(4) : P@)=1 : P(@)=0

Nombre d'éléments de A

Dans le cas équiprobable : P(A)=
Nombre d'éléments de Q

Variable aléatoire

Fonction de répartition : F(x) = P(X < x)

n
Espérance mathématique : £(X) = Z PiX;
i=1

Variance : V(X) = Zp, x; —-E(X)

i=l

Ecart type o(X) = 1/V(X)

ZP, 7 -(E(x)’

. ALGEBRE
A. NOMBRES COMPLEXES
Forme algébrique : z=x+1/y

Forme trigonométrique : z = p(cos @ +i sin 6) = pem ,p>0

- - -
o M(z)| OM=xu+yv
A P OP = x = Re(z) = pcosf
v 66=y=3m(z)=psin0
0 l—; P 0M:p=|zl=1/_x2 +y2
Opérations algébriques

z+z'=(x +iy) +(x' +i") = (x+x’) +i(y+y’)

z' = (x +iy)(x"+iy") = (' - ") +i(y' +x7y)

Conjugué
z=x+iy=peia ; Z=x-iy=pe

1 —
=—(z+Z i} =
x 2( ) y

—=—
zz x"+yZ x2+y2 p

Module et argument d'un produit, d'un quotient

22 = ( peia)(pr ni4 ) - pp.ei(a+a')
le='= e

z preio P
| H
z' lz'l

Inégalité triangulaire

-] < e+l <+

B. IDENTITES REMARQUABLES
(valables sur C etdoncsur R)

(a+6)* =a® +2ab+b* ; (a-b)* =a® —2ab+b’
(a+b)3 =a’® +3a’b+3ab® +b°
(@-8)’ =a’® -3a%b+3ab? -5’

a? - b? =(a +b)(a-b) -a? +b? = (a +ib)(a-ib)
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C. TRIGONOMETRIE

- OP = cos@
/Z A
0OQ=siné
4]
8} P 0052 7] +sin2 =1
tan@ = sin6 , 8 2 X vkn
- cos@
~—
Valeurs remarquables
0 x I r r -
6 4 3 2
sin 0 l _‘Lz_ ﬁ 1 0
2 2 2
icos 1 .ﬁ _J_E —1- 0 -1
2 2 2
tan 0 _‘E_ 1 \[5 0
3
Formules d'Euler

cos@ = -;—(eie +e‘jg) sin@ = —l-(em - e"ia)

2i

Formules d'addition
(ash o
el(ﬂ ) = emelb
cos(a +b) = cosacosb—sinasinb
cos(a - b) =cosacosh+sinasinb
sin(a +b) = sinacosb +cosa sinb
sin(a -—b) = sinacosb —cosa sinb
2 .2 2 .2
cos2a=cos  a-sin“a=2cos" a-1=1-2sin" a

sin2a = 2sinacosa

cos> a= —;-(1 +cos2a) ; sin’a= -;—(1 ~ cos 2a)

Formules de Moivre

- n .
Pour tout entier naturel non nul 7, (e'a) =M

soit encore  (cos@ +isin0)" = cosn@+isinn6

D. EQUATION DU SECOND DEGRE
Soient a, b, ¢ des nombres réels, a =0, et A= b ~ 4ac.
L'équation az’ +bz+c=0 admet :

- si A >0, deux solutions réelles

—b+\/_A_ —b-\/A—
= — et 2y = ———

|
2a 2a

- si A =0, une solution réelle double
b

zl.‘—.zz:—___.

2a

- si A <0, deux solutions complexes conjuguées
—b+id-A ~b—iJ-A
T YT

2a

2

Dans tous les cas : az2 +bz+c = a(z - )(z - zz).

_ b c
ZI +ZZ _—— ZIZZ -
a a

E. SUITES ARITHMETIQUES, SUITES GEOMETRIQUES

Suites arithmétiques
Premier terme #y ; u,, =u,+a@ U, =uy+na
n(n+1)
1+24---4n=
2
Suites géométriques
Premier terme uy ;  up,; =bu, ; u, =ugh"
) l_bn+l
Sib=1, S, =1+b+b" +--+b" =
1-b

Sib=1,  S,=n+1
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IIl. ANALYSE

A. PROPRIETES ALGEBRIQUES DES FONCTIONS USUELLES
1. Fonctions logarithme et exponentielle

In1=0 Six €]~ +eof et y €]0,+e[, a*=e"" (a>0)
Ine=1 y=expx=e" équivauta x=My (a)b w
e ) =e

Inab=Ina+inb 0

e =1
In£=lna—-lnb ath  a b Ina® =xina

=ee
a-b _ e’
¢ =%

2. Fonctions puissances

a+ _ o B B
xazea[nx (x>0) X —xax (xa) =xaﬁ
a-f _X
x =1 x _?3' Sine IN* x e [0, +of ety € [0, +oof,

y=’{/; équivauta x= y"

B. LIMITES USUELLES DE FONCTIONS ET DE SUITES

1. Fonctions

e Comportement a l'origine
Comportement a l'infini 8

liminx = -

lim Inx=+w x—0
X—>40
lim e* = +w Sia>0, limx®=0; sia<0, limx® = +o
X—>+® x—0 x—0
lim e* =0
X——
Sia>0, lim x% =+ ; sia<0, lim x* =0 Comportement a I'origine de In(1 + x), e”, sin x

X—>+x0 X—>+4a0

. e _ In(1+h)
Croissances comparées a l'infini lim ———~ =1

h—0
ex
im —— =+ e
X+ X lim h =1
- h—0
lim xe* =0
X—>—a0 . sin h
Inx lim =1
lim —=0 h—0
x—>+0 X

X
. . e
Sia>0, |/ —=+®
X=>+0 X
Sia>0, lim x%¢ * =0
X—>4

Sia>0, Iim 2X_0

x>+ X

2. Suites (SERIES STI, spécialités génie électronique et génie électrotechnique,
STL, spécialité physique de laboratoire et de procédés industriels)

Sik>1, lim k" =+o0; siO<k<1, lim k" =0
n-pr+m n—»+m
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C. DERIVEES ET PRIMITIVES (Les formules ci-dessous peuvent servir a la fois pour calculer des dérivées et des primitives)

1. Dérivées et primitives des fonctions usuelles

f(x) f'(® Intervalle de validité
k 0 ]—oc,+ao[
x 1 ]—oo,+co[
" neN* ™! |-, +f
1 L ]-.0f ou Jo.+f
X x2
1 * n
;;’—, nelN - i J-=.0[ ou J0,+eof
1 ]0 +oo[
Jx 2Jx
x*, ae R ! Jo.+f
Inx .1. ]0"'°°[
x
e* e* ]—oo,+ao[
cosx ~sinx J-o0, +oof
sinx cos x ]-oo,+co[

D. CALCUL INTEGRAL
Si F est une primitive de f, alors rf(t)dl = F(b)- F(a)
a

Formule de Chasles Positivité

Ef(t)dr:ff(x)dt+ff(;)d, Sia< bet f = 0, alors I:f(t)dt >0.

[

(u+v) =u'+v'
(k) = b’

(uv)’ =u'v+uy'

’

2. Opérations sur les dérivées

r
u N . ..
(Inu) =—, wua valeurs strictement positives
u

’

( a) a-1
u = Qo u

_ Intégration d'une inégalité
[ yar = J': 0%

Linéarité

Sia< bet f < g, alors ff(t)dlsrg(t)dt

[0 e =) 1 a8 o) Sia bet m /< M, sors mio-a) < [/ < M(s-a)

o
Valeur moyenne de f sur [a, b} : ;_—(J:f(r)dr

E. EQUATIONS DIFFERENTIELLES

Equations Solutions sur }-o , +of
Y -ay=0 f(x)=ke™
y'+oly=0 S(x)= Acosox +Bsinox
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